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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

 
ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 

Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³Ýù ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 
Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 
áõß: 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 
û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 
ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 
Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÁ: 

 
 

Ø³ÕÃáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 

 

 



Æ±ÝãÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ:  
 

1) ²ÛÉ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ß³ñÅáõÙÁ: 
2) Î³Ù³Û³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: 
3) Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ñÙÝÇ íÇ×³ÏÇ ³Ù»Ý ÙÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 
4) Ø³ñÙÝÇ ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³ÛÉ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ï³Ù Ýñ³ Ù³ë»ñÇ ¹Çñù»ñÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
 

 
à±ñÝ ¿ ³ñ³·³óÙ³Ý ÙÇ³íáñÁ` Áëï ØÐ-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ: 
 

1) 1 ëÙ/í2-Ý: 
2) 1 ëÙ/í-Ý: 
3) 1 Ù/í-Ý: 
4) 1 Ù/í2-Ý: 

 

 

à±ñ ¹»åùáõÙ 1v  ¨ 2v  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅíáÕ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ Çñ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 
 

1) ºñµ ¹ñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ: 
2) ºñµ ¹ñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 900 ³ÝÏÛáõÝ: 
3) ºñµ ¹ñ³Ýù ß³ñÅíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 
4) ºñµ ¹ñ³Ýù ß³ñÅíáõÙ »Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 

 

ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 0g  ¿: àñù³±Ý ¿ ³ÛÝ ºñÏñÇ   

 ÏñÏÝ³ÏÇ ß³é³íÕÇÝ Ñ³í³ë³ñ µ³ñÓñáõÃÛáõÝáõÙ:  
 

1) 
2

0g
: 

2) 
4

0g
: 

3) 
3

0g
:
 

 

4) 
9

0g
: 

 

 
à±ñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ áõÅÇ ÙáÙ»Ýï:  
 

1) àõÅÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ Ýñ³ ³½¹Ù³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
2) àõÅÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ áõÅÇ µ³½áõÏÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
3) àõÅÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ Ýñ³ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ù³ñÙÝÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
4) àõÅÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ Ýñ³ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ù³ñÙÝÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
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à±ñ µ³Ý³Ó¨áí ¿ áñáßíáõÙ ¹»ýáñÙ³óí³Í ½ëå³Ý³ÏÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý:  
 

1) 
2

2kx
: 

2) mgx : 

3) kx :   
4) kF : 

 

 
àñù³±Ý ¿ m  ½³Ý·í³Íáí ¨ v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ 
Ï³ï³ñáÕ Ù³ñÙÝÇ ÇÙåáõÉëÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ Ï»ë å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 

1) 2mv : 
2) 2mv : 
3) 0:            
4) mv : 

 

 

à±ñÝ ¿ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 0x  É³ÛÝáõÛÃÇ, ν  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ³·áõÃÛ³Ý   

 ³é³í»É³·áõÛÝ 0v  ³ñÅ»ùÇ Ï³åÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ µ³Ý³Ó¨Á:  

 

1) 1
00 2 −= xπνv : 

2) 0
22

0 4 xνπ=v : 

3) 00 xν=v : 

4) 00 2 xπν=v : 

 

 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³é³ç³ó³Í ³ÉÇùÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý 
÷éí³ÍùÁª Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇÝ: ²ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 2 Ù/í ¿:  
 àñù³±Ý ¿ ³ÉÇùÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: 
 

1) 10 Ðó: 
2) 20 Ðó: 
3) 0,4 Ðó: 
4) 2,5 Ðó: 

 

 
ÆÝãá±í ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í µñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙÁ: 
 

1) ²ÝáÃÇ å³ï»ñÇ Ñ»ï Ñ»ÕáõÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ µ³ËáõÙÝ»ñáí: 
2) Ø³ëÝÇÏÇ Ñ»ï Ñ»ÕáõÏÇ Ï³Ù ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ µ³ËáõÙÝ»ñáí: 
3) Ð»ÕáõÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ µ³ËáõÙÝ»ñáí: 
4) Ð»ÕáõÏáõÙ Ï³Ëí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ µ³ËáõÙÝ»ñáí: 
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ÆÝãå»±ë å»ïù ¿ ÷áË»É Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Í³í³ÉÁ 
Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ, áñå»ë½Ç Ýñ³ ×ÝßáõÙÁ Ù»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù:  

 

1) öáùñ³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù: 
2) öáùñ³óÝ»É 4 ³Ý·³Ù: 
3) Ø»Í³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù:   
4) Ø»Í³óÝ»É 4 ³Ý·³Ù: 

 

 
Ð³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Í³í³ÉÁ ¨ µ³ó³ñÓ³Ï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
Ù»Í³óñÇÝ 2 ³Ý·³Ù: ÆÝãå»±ë ÷áËí»ó ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ: 
 

1) â÷áËí»ó: 
2) öáùñ³ó³í 2 ³Ý·³Ù: 
3) Ø»Í³ó³í 4 ³Ý·³Ù:     
4) Ø»Í³ó³í 2 ³Ý·³Ù: 

 

 
à±ñ åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ãÇ ÷áËíáõÙ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

 

1) Æ½áÃ»ñÙ: 
2) Î³Ù³Û³Ï³Ý åñáó»ëÇ: 
3) Æ½áµ³ñ:    
4) Æ½áËáñ: 

 

 
ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ çñÇ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ ë³ñÇ ëïáñáïÇó ·³·³Ã 
µ³ñÓñ³Ý³ÉÇë: 

 

1) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
2) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ çñÇ ½³Ý·í³ÍÇó: 
3) ØÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË:   
4) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 

 

 
ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³ÉÙ³Ý åñáó»ëáõÙ:  
 
1) âÇ ÷áËíáõÙ: 
2) Î³Ëí³Í ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó` ÏÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 
3) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 
4) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
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à±ñÝ ¿ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óÙ³Ý ã³÷³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ-áõÙ: 
 

1) Ü/Ù-Ý: 
2) â³÷³ÛÝáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 
3) Ü/Ù 2-Ý:     
4) ÜÙ-Ý: 

 

 
à±ñÝ ¿ ε  Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óÙ³Ý, σ  É³ñÙ³Ý ¨ ÝÛáõÃÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý E  
Ùá¹áõÉÇ ÙÇç¨ ×Çßï ³éÝãáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

 

1) E=σε : 

2) 2εσ E= : 
3) εσ E= : 

4) 
E
ε

σ = : 

 

 
àñù³±Ý ¿ l  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù³ë»é åÕÝÓ³É³ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ 
É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ S  ¿, ÇëÏ åÕÝÓÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ` ρ : 

 

1) 
S
l
ρ

: 

2) 
l

S
ρ

: 

3) 
S
l

ρ : 

4) 
l
S

ρ : 

 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛáõÙ 3R  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáí ³ÝóÝáõÙ ¿ 3I  Ñáë³Ýù: àñù³±Ý   

 ¿ Ñáë³ÝùÁ 1R  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 
 

1) 3I : 

2) 32I : 

3) 3
2

3 I
R
R

:   

4) 
2

323 )(
R

RRI +
: 
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ÆÝãå»±ë ¿ Ï³Ëí³Í Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ Ù»ï³ÕáõÙ ³éÏ³ ³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ý-
ïñ³óÇ³ÛÇó: 

 

1) Î³Ëí³Í ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ûñ»Ýùáí: 
2) Î³Ëí³Í ã¿: 
3) àõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿: 
4) Ð³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿: 

 

 
àñù³±Ý ¿ ÝÛáõÃÇ ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùÁ, »Ã» ¿É»ÏïñáÉÇïáí I Ñáë³Ýù 
³ÝóÝ»ÉÇë t∆ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¿É»Ïïñá¹Ç íñ³ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ m  ½³Ý·í³Í:  

 

1) 
tm

I
∆

: 

2) 
I

tm∆
:  

3) 
tI

m
∆

: 

4) 
m

tI∆
: 

 

 
ÆÝãå»±ë »Ý ÷áË³½¹áõÙ »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÁ, »ñµ Ýñ³Ýó 
ÙÇçáí ³ÝóÝáÕ Ñáë³ÝùÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝ»ñ: 
 

1) Ð³Õáñ¹ÇãÝ»ñÝ Çñ³ñ í³ÝáõÙ »Ý: 
2) Î³Ëí³Í Ñáë³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇóª Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÁ ÏÓ·»Ý Ï³Ù Ïí³Ý»Ý Çñ³ñ: 
3) öáË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ ½ñá ¿: 
4) Ð³Õáñ¹ÇãÝ»ñÝ Çñ³ñ Ó·áõÙ »Ý: 

 
 

Îá×Ç Ù»ç Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³·ÝÇë ÙïóÝ»ÉÇë Ýñ³ÝáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ñáë³Ýù: ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ: 
 

1) ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³ÍáõÙ: 
2) ÆÝùÝ³Ù³Ï³ÍáõÙ: 
3) ¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ Ù³Ï³ÍáõÙ: 
4) Ø³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³ÍáõÙ: 
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à±ñ µ³Ý³Ó¨áí ¿ áñáßíáõÙ ÇÝùÝ³Ù³Ï³ÍÙ³Ý ¾ÉÞàõ-Ç ¨ Ïá×áí ÑáëáÕ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³åÁ:  
 

1) LI=ε : 

2) 
t
IL

∆
∆

−=ε : 

3) 
t

N
∆
∆Φ

−=ε :               

4) 
t∆

∆Φ
−=ε : 

 

 
î³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ãÙ³ñáÕ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ á±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ÙÝáõÙ ³Ý÷á÷áË:  

 

1) Îá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 
2) Îá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¨ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

·áõÙ³ñÁ: 
3) ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÉÇóùÁ: 
4) ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

 

 
à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
 

ÈáõÛëÇ Ï»ï³ÛÇÝ ³ÕµÛáõñÇó Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ… 
 

1) ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ¹ñ³Ýó ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ 
Ï»ïáõÙ: 

2) ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ã»Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ: 
3) ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ »Ýª Ñ³ïí»Éáí ÙÇ Ï»ïáõÙ: 
4) ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ »Ýª ÙÝ³Éáí Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é: 

 

 
²é³ñÏ³Ý Ñ»éáõ ¿ Ñ³í³ùáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇó ÏñÏÝ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³-
íáñáõÃÛ³Ùµ: ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ Ýñ³ å³ïÏ»ñÁ áëåÝÛ³ÏáõÙ:  

 

1) Î»ÕÍ, Ù»Í³óí³Í, ßñçí³Í: 
2) Æñ³Ï³Ý, ÝáõÛÝ ã³÷»ñÇ, ßñçí³Í: 
3) Æñ³Ï³Ý, ÷áùñ³óí³Í, áõÕÇÕ: 
4) Î»ÕÍ, ÷áùñ³óí³Í, áõÕÇÕ: 
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ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ c  ¿, ÇëÏ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 0λ : 

ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ á±ñ ½áõÛ·Ý ¿ ×Çßï ÝßáõÙ ÉáõÛëÇ v  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ λ  ³ÉÇùÇ »ñÏ³-
ñáõÃÛ³Ý ×Çßï ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ n µ»ÏÙ³Ý óáõóÇã áõÝ»óáÕ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: 

 

1) 
n
c

v= ,    0λλ = : 

2) 
n
c

v = ,    
n
0λλ = : 

3) 
n
c

v = ,   0λλ n= :                        

4) c=v ,    0λλ n= : 

 

 
à±ñ ·áõÛÝÇ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ ¿ û¹áõÙ ³å³Ï» Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙáí ³ÝóÝ»ÉÇë µáÉáñÇó 
ùÇã ß»ÕíáõÙ:  

 

1) Ø³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ: 
2) Î³ñÙÇñ: 
3) Î³Ý³ã:     
4) Î³åáõÛï: 

 

 
d  å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ¹Çýñ³Ïï³ÛÇÝ ó³ÝóÁ Éáõë³íáñíáõÙ ¿ Ýñ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÁÝÏÝáÕ
λ  ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÉáõÛëáí: à±ñ µ³Ý³Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³ÛÝ α  ³ÝÏÛáõÝÁ,    

  áñÇ ¹»åùáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 2-ñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³ùëÇÙáõÙÁ: 
 

1) 
d
λ

α
2

cos = : 

2) 
λ

α
2

cos
d

= : 

3) 
d
λ

α
2

sin = : 

4) 
λ

α
2

sin
d

= : 

 

 
à±ñÝ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³åÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ µ³Ý³Ó¨Á` Áëï Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý: 

 

1) 
2

2

/1 c

mc
E

2v−
= : 

2) νhE = : 

3) 
2

2
2vm

mcE += :   

4) 
2

2cm
E = : 

28 

29 

30 

31 
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à±ñÝ ¿ λ  ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ýáïáÝÇ ÇÙåáõÉëÇ ×Çßï µ³Ý³Ó¨Á: 
 

1) 2λ
hc

: 

2) 
λ
hc

: 

3) λh :                           

4) 
λ
h

: 

 

 
àñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ m  ½³Ý·í³Íáí ë¨ Ù³ñÙÇÝÁ ÏÉ³ÝáõÙ ¿ ν  
Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ Ù»Ý»ñ³Ý· ÉáõÛëÇ N ýáïáÝ: ø³ÝÇ± ³ëïÇ×³Ýáí ÏÙ»Í³Ý³ Ù³ñÙÝÇ  
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ, »Ã» Ýñ³ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ c  ¿:  
 

1) 
νh

Nmc
: 

2) 
mc
hν

: 

3) 2mc
hν

:    

4) 
mc

Nhν
: 

 

 
ÆÝãå»±ë  ¿ ÷áËíáõÙ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÉáõÛëÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»-
Í³óÝ»ÉÇë: 

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 
2) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
3) âÇ ÷áËíáõÙ: 
4) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 

 

 
ÆÝãá±õ è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓ»ñáõÙ α -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ ³½³ï ³ÝóÝáõÙ ¿ ÃÇÃ»ÕÇ 
ÙÇçáí` ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãß»Õí»Éáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: 

 

1) àñáíÑ»ï¨ ÙÇçáõÏÇ ã³÷»ñÁ ß³ï ³Ý·³Ù ÷áùñ »Ý ³ïáÙÇ ã³÷»ñÇó: 
2) àñáíÑ»ï¨ α -Ù³ëÝÇÏÝ áõÝÇ Ù»Í ½³Ý·í³Í: 
3) àñáíÑ»ï¨ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù: 
4) àñáíÑ»ï¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù: 

 
 
 
 
 

 

32 

33 

34 

35 
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àñù³±Ý ¿ ³ïáÙÇ ÏÉ³Ý³Í ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» ¿É»ÏïñáÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 1E  íÇ×³ÏÇó   

 ³ÝóÝáõÙ ¿ 2E ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇ: 
 

1) 12 EE − : 

2) 21 EE − : 

3) 1E :                         

4) 2E : 
 

 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ: à±ñ 
³ÝóáõÙÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ýáïáÝÇ ÏÉ³ÝÙ³ÝÁ:  

 

1) 13 EE → : 

2) 41 EE → : 

3) 43 EE → : 

4) 32 EE → : 

 

 

ø³ÝÇ± ¿É»ÏïñáÝ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ³ÉÛáõÙÇÝáõÙÇ Al27
13  ã»½áù ³ïáÙÁ: 

 

1) 40: 
2) 0: 
3) 27:                                   
4) 13: 

 

 
à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 

   ØÇçáõÏÇ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, áñÁª 
 

1) ³Ýç³ïíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï: 
2) ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇçáõÏÝ ³é³ÝÓÇÝ åñáïáÝÝ»ñÇ ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ïñáÑ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
3) ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÇ ïñáÑÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
4) ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇçáõÏÁ »ñÏáõ Ï»ëÇ ïñáÑ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

 

 

Æ±Ýã ÙÇçáõÏÇ ¿ ÷áË³Ï»ñåíáõÙ áëÏáõ Au179
79  ÙÇçáõÏÁ α - ïñáÑÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 

 

1) Au178
79 : 

2) Hg179
80 : 

3) Re177
75 : 

4) Ir175
77 : 

 
 

36 

37 

38 

39 

40 

4E  

1E  

2E  
3E  
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Æ±Ýã ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ í³ÏáõáõÙÇó ÁÝÏÝÇ 3  µ»ÏÙ³Ý óáõóÇã 

áõÝ»óáÕ Ã³÷³ÝóÇÏ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ íñ³, áñå»ë½Ç ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í ×³é³·³ÛÃÝ  
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝÇ µ»Ïí³Í ×³é³·³ÛÃÇÝ: 

 
àñáß³ÏÇ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç ×ÝßáõÙÝ ³×»É ¿ 3 ³Ý·³Ù, ÇëÏ ËïáõÃÛáõÝÁª    
 2 ³Ý·³Ù: ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ µ³ñÓñ³ó»É ·³½Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁª Áëï Î»ÉíÇÝÇ: 

 
Þñç³Ý³·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ 1 ñ-áõÙ    
 Ï³ï³ñáõÙ ¿ 240 åïáõÛï: àñù³±Ý ¿ Ï»ïÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: 

 

41 

42 

43 
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120 ì É³ñÙ³Ý ó³ÝóÇÝ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óñÇÝ 20 úÙ ¨ 30 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí  
»ñÏáõ É³Ùå»ñ: àñù³±Ý ¿ É³ñáõÙÁ ³é³çÇÝ É³ÙåÇ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñÇÝ:  

 
(45-46)   îíÛ³É Ù»ï³ÕÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 4,8 ⋅ 10-7 Ù ¿, ÇëÏ 

ýáïá¿ý»ÏïÇ Ï³ñÙÇñ ë³ÑÙ³ÝÁ 6,6 ⋅ 10-7 Ù ¿: ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ   

3⋅108 Ù/í ¿, äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ՝ 6,6 ⋅10−34 æ ⋅í, ¿É»ÏïñáÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ` 9⋅10−31 Ï·: 
 

àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ù»ï³ÕÇó: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 1019-áí: 

 
àñù³±Ý ¿ ýáïá¿É»ÏïñáÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–5- áí: 

 

44 

45 

46 
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(47-48)   È³ÙåÁ 4,5 ì ¾ÉÞàõ-áí ³ÕµÛáõñÇÝ ÙÇ³óÝ»ÉÇë Ýñ³ íñ³ É³ñáõÙÁ 4 ì ¿, ÇëÏ Ñáë³ÝùÁ` 
0,5 ²: 
 

àñù³±Ý ¿ É³ÙåÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇ Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 (49-50)   1 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ë»Õ³ÝÇó Ý»ïí»É ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: Ð³ï³ÏÇÝ 

Ñ³ëÝ»Éáõ å³ÑÇÝ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ñ 6 Ù/í-Ç: ê»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ    

1 Ù ¿: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2  է:  
 

àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

 
àñù³±Ý ¿ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: 

 

47 

48 

49 

50 
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(51-52)   0,3 Ï· ½³Ý·í³Íáí åáÕå³ï» ³ÝáÃÇ Ù»ç ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³É»É 0,1 Ï· ³Ý³·: ²ÝáÃÇ ¨ 
³Ý³·Ç ëÏ½µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 32 0C ¿: äáÕå³ïÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÁ 460 æ/Ï·⋅Î ¿, ³Ý³·ÇÝÁ` 230 æ/Ï·⋅Î: ²Ý³·Ç Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 232 0C ¿, 

ÇëÏ Ñ³ÉÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ` 59⋅103 æ/Ï·:  
 

àñù³±Ý ç»ñÙ³Ýù³Ý³Ï ÏÍ³ËëíÇ ³Ý³·Á ÙÇÝã¨ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëóÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–2-áí: 

 
àñù³±Ý ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÝáÃÁ ï³ù³óÝ»Éáõ ¨ ³Ý³·Ý ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ 
Ñ³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–2-áí: 

 
 (53-54)   ¸Çýñ³Ïï³ÛÇÝ ó³ÝóÁ 1 ÙÙ-áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 1000 Ýñµ³·ÇÍ: ò³ÝóÇ íñ³ áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó ÁÝÏÝáõÙ ¿ 5 ⋅10-7 Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ù»Ý»ñ³Ý· ÉáõÛëÇ ÷áõÝç: 
 

Æ±Ýã ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï ¿ ¹ÇïíáõÙ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ùëÇÙáõÙÁ` ³ñï³Ñ³Ûï³Í ³ëïÇ-
×³ÝÝ»ñáí: 

 
ø³ÝÇ± Ù³ùëÇÙáõÙ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¹Çýñ³Ïï³ÛÇÝ ëå»ÏïñÁ:  
 

 

51 

52 

53 

54 
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(55-57)   ºñÏáõ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ ÙïÝáõÙ »Ý 0,1 îÉ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí 
Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïª ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó: Ø³ëÝÇÏÝ»ñÇó 
³é³çÇÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ »ñÏñáñ¹Ç ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÇó: ºñÏáõ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ ¿É ß³ñÅíáõÙ »Ý ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»ÕÝ»ñáí, ³é³çÇÝÁ` 0,4 Ù ß³é³íÕáí, 
»ñÏñáñ¹Á` 0,2 Ù: ºñÏáõ Ù³ëÇÏÝ»ñÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÙïÝáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßï, 
áñï»Õ, ³ÝóÝ»Éáí 128 ì åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, »ñÏáõëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
÷áùñ³ÝáõÙ »Ý 3 ³Ý·³Ù: 

 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ß³ñÅí»ÉÇë ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ³é³çÇÝ Ù³ëÝÇÏÇ ÇÙåáõÉëÁ Ù»Í 
»ñÏñáñ¹ Ù³ëÝÇÏÇ ÇÙåáõÉëÇó: 

 
àñù³±Ý ¿ ³é³çÇÝ Ù³ëÝÇÏÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–2-áí: 

 
àñù³±Ý ¿ »ñÏñáñ¹ Ù³ëÝÇÏÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–2-áí: 
 
 
 
 
 
 
 
 

55 

56 

57 
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(58-60)   êåáñï³ÛÇÝ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý Ùá¹áõÉáí Ñ³ëï³ïáõÝ 25 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ß³ñÅíáõÙ ¿ 
áõéáõóÇÏ Ï³Ùñçáí, áñÁ 125 Ù ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»Õ ¿: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý 

³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2  է: 
 

àñù³±Ý ¿ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· ³ñ³·³óáõÙÁ:  

 
²íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ÏßÇéÁ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ÷áùñ Ýñ³ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇó, »ñµ ³ÛÝ ³Ýó-
ÝáõÙ ¿ Ï³ÙñçÇ í»ñÇÝ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ï»ïáí:  

 
àñù³±Ý ¿ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ×ÝßÙ³Ý áõÅÁ, áñ Ý³ ·áñÍ³¹ñáõÙ ¿ Ï³ÙñçÇ íñ³, »ñµ 
Ù»ù»Ý³Ý Ï³ÙñçÇ ÏáñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇÝ ÙÇ³óÝáÕ áõÕÇÕÝ áõÕÕ³ÓÇ·Ç Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿  
 600 ³ÝÏÛáõÝ:  

 

58 

59 

60 
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(61-64)   1 ¹åïñ ûåïÇÏ³Ï³Ý áõÅ áõÝ»óáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ` Ýñ³ÝÇó 50 ëÙ Ñ»-

é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, ·ïÝíáõÙ ¿ Éáõë³ïáõ S  Ï»ïÁ: àëåÝÛ³ÏÇ ³ç ÏáÕÙáõÙ` Ýñ³ÝÇó 
ÝáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó, 
ï»Õ³¹ñí³Í ¿ Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇ:  

 

àëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ïëï³óíÇ S  Ï»ïÇ 'S  å³ïÏ»ñÁ Ñ³Û»Éáõ 
µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

 
Ð³Û»Éáõó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝíáõÙ 'S  Ï»ïÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 
àëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝíáõÙ 'S -Ç å³ïÏ»ñÁ Ñ³Û»ÉáõÙ:  

 
àëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ïëï³óíÇ S  Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

 
 
 
 
 
 
 
 

61 

62 
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(65-68)   æ»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ·É³ÝáõÙ 1 ÙáÉ ÙÇ³ïáÙ Ç¹»³É³Ï³Ý 
·³½Ç Ñ»ï ÁÝÃ³óáÕ åñáó»ëÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: 4-1 ¨ 
2-3 åñáó»ëÝ»ñÝ Ç½áËáñ »Ý, ÇëÏ 1-2 ¨ 3-4 åñáó»ëÝ»ñÁª 
Ç½áµ³ñ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ T4=300 Î, T2=500 Î, T3=400 Î: 

¶³½³ÛÇÝ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÁ 8,3 æ/ÙáÉ⋅Î ¿: 
 
 

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ 2 íÇ×³ÏáõÙ Ù»Í 4 íÇ×³ÏáõÙ ·³½Ç ×ÝßáõÙÇó:                 
ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 102-áí:  

 
àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 1 íÇ×³ÏáõÙ: 

 
Æ±Ýã ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ Ù»ù»Ý³Ý ï³ÉÇë ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 
Ø»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»éáõóãÇó ëï³ó³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í Ù»ù»Ý³ÛÇ 
Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇó: 

 

65 

66 

67 

68 
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q1 ¨ q2 Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÁ í³ÏáõáõÙáõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó r Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 
Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 
 

1. àñ¨¿ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÝáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³Û¹ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ε  ³Ý·³Ù, áñï»Õ ε -Á ïíÛ³É ÙÇç³í³ÛñÇ ¹Ç¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿: 

2. ºÃ» q1 ¨ q2 ÉÇóù»ñÁ ï³ñ³ÝáõÝ »Ý, ³å³ ÙÇÙÛ³Ýó Ñå»ÉÇë ¨ ÝáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ 
ï»Õ³¹ñ»ÉÇë, Ýñ³Ýó ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áùñ³Ý³É: 

3. ²Û¹ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ÉÇóù»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÇ ³ñ-
ï³¹ñÛ³ÉÇÝ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ýñ³Ýó Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ: 

4. ºÃ» ÉÇóù»ñÁ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ »Ý` Çñ³ñ Ó·áõÙ »Ý, ÇëÏ »ñµ ï³ñ³ÝáõÝ »Ý` Çñ³ñ í³ÝáõÙ »Ý: 
5. ÜáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ùá¹áõÉáí Ñ³í³ë³ñ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ÉÇóù»ñÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ï³ñ³ÝáõÝ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÇó: 

6. ²Û¹ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ` 
2r
qq

kF 21= , áñï»Õ k=9 ⋅109 ÜÙ2/ÎÉ2: 

 
¶É³Ý³Ó¨ ³ÝáÃáõÙ Éóí³Í ¿ ρ  ËïáõÃÛ³Ùµ çáõñ, áñÇ ³½³ï Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ³ÝáÃÇ Ñ³ï³ÏÇó h  ¿: Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É 
åÝ¹áõÙÝ»ñÁ:  

                                                                                                                           

1. æñÇÝ ³Õ ³í»É³óÝ»ÉÇë ×ÝßáõÙÁ Ñ³ï³ÏÇÝ ÏÙ»Í³Ý³: 
2. æñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó Ñ³ßí³Í h /3 ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ×ÝßáõÙÁ ÏÉÇÝÇ    

2 / 3 :ghρ   

3. ²ÝáÃÇ Ñ³ï³ÏÇÝ ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ×ÝßáõÙÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ çñÇ ëÛ³Ý 
µ³ñÓñáõÃÛ³ÝÁ: 

4. ²ÝáÃÇ å³ïÇÝ çñÇ ·áñÍ³¹ñ³Í ÙÇçÇÝ ×ÝßáõÙÁ 2 ghρ  ¿: 

5. ÖÝßáõÙÝ ³ÝáÃÇ Ñ³ï³ÏÇÝ Ï³Ëí³Í ¿ ïíÛ³É ³ßË³ñÑ³·ñ³-
Ï³Ý í³ÛñáõÙ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÇó: 

6. æñÇ ëÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ×ÝßÙ³Ý Ï³ËáõÙÝ 
³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÝ áõÝÇ ÝÏ. 2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ï»ëùÁ: 
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