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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 
Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³Ýù ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» 
Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ áõß: 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù û·ï³·áñÍ»É 
ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ 
Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ ËÝ³Ùùáí Ýß»É 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ Ï³Ëí³Í Ò»ñ 
ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÁ: 

Ø³ÕÃáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ:  

 

 



à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ×³Ý³å³ñÑ: 
 

1) Ø³ñÙÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ¹Çñù»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
2) Ø³ñÙÝÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ: 
3) Ð»ï³·ÍÇ »ñÏ³ÛÝùáí Ù³ñÙÝÇ ³Ýó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
4) Ø³ñÙÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ¹Çñù»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ í»ÏïáñÁ: 

 
 

à±ñÝ ¿ X ³é³Ýóùáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÷á÷áË³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý 
Ï»ïÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ëË³É µ³Ý³Ó¨Á: 
 

1) tS x xv= : 

2) 
x

2
0x

2
x

2a
vv −

=xS :                    

3) 
2
ta

v
2

x
0x += tS x : 

4) tS x 2
vv 0xx += : 

 
 

ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ α  ¨ 90 α−  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ï³Ï Ý»ïí³Í Ù³ñÙÇÝ– 

Ý»ñÇ ÃéÇãùÝ»ñÇ 1L  ¨ 2L  Ñ»é³Ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: êÏ½µÝ³Ï³Ý  

 ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ÝáõÛÝÝ ¿: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 
 

1) 21 LL = : 

2) 21 2LL = : 

3) 21 2LL = : 

4) 12 2LL = : 
 

 

Æ±Ýã ³ÝÏÛáõÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ Ñ»ï³·ÍÇ ïíÛ³É Ï»ïáõÙ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·³óáõÙÁ Ñ³–
í³ë³ñ³ã³÷ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 
 

1) áõÕÇÕ: 
2) 00: 
3) ëáõñ:                        
4) µáõÃ: 

 

 

à±ñÝ ¿ Ù³ñÙÝÇ m ½³Ý·í³ÍÇ, ρ  ËïáõÃÛ³Ý ¨ V  Í³í³ÉÇ Ï³åÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ×Çßï   

  µ³Ý³Ó¨Á: 
 

1) 11 −−=ρ mV : 

2) mV ρ= : 

3) Vm=ρ : 

4) Vm ρ= : 
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Ø»ù»Ý³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáõÙ ¿ ·á·³íáñ Ï³Ùñçáí: à±ñ ÏáÕÙ ¿ áõÕÕí³Í 
Ù»ù»Ý³ÛÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ Ï³ÙñçÇ ëïáñÇÝ Ï»ïáí ³ÝóÝ»ÉÇë: 

 

1) ¹: 

2) ³:                      

3) µ:                       

4) ·: 
 

 
ÆÝãå»±ë ¿ áõÕÕí³Í ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í A Ù³ñÙÝÇ íñ³ 
³½¹áÕ ß÷Ù³Ý áõÅÁ, »Ã» ³ÛÝ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ¿: 

 

1) Þ÷Ù³Ý áõÅÁ ½ñá ¿:  
2) ¸»åÇ ³ç:   
3) ¸»åÇ Ý»ñù¨  
4) ¸»åÇ Ó³Ë:    

 
 

àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ÏßÇéÝ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
 

1) Î³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÇ µ³Ý³Ó¨áí: 
2) ¼ñá ¿: 
3) Ø»Í ¿ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇó: 
4) Ð³í³ë³ñ ¿ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇÝ: 

 
 

2F  áõÅÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í   

 ÉÍ³ÏÁ ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏáõÙ: 
 

1) 20 Ü: 
2) 5 Ü:   
3) 10 Ü:   
4) 15 Ü: 

 
 

Ð³Ù³ë»é Ù»ï³Õ» ù³ÝáÝÁ Ï³ñáÕ ¿ åïïí»É O  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 
·Í³·ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³Ýß³ñÅ ³é³ÝóùÇ ßáõñç: à±ñ  
¹»åùáõÙ ¿ ù³ÝáÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ Ï³ÛáõÝ: 
 

1) µ ¨ · ¹»åù»ñáõÙ: 
2) ÙÇ³ÛÝ ³ ¹»åùáõÙ: 
3) ÙÇ³ÛÝ µ ¹»åùáõÙ: 
4) ÙÇ³ÛÝ · ¹»åùáõÙ: 
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Üßí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ ØÐ-áõÙ: 
 

1) 1 ä³: 
2) 1 æ: 
3) 1 ìï: 
4) 1 Ü: 

 
 

âáñëáõÝ ë³Ñ»Éáí ÇçÝáõÙ ¿ áÕáñÏ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ë»åÇ 
·³·³ÃÇó ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙª ³é³Ýó ß÷Ù³Ý, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙª ß÷Ù³Ý  
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: Ð³Ù»Ù³ï»É ³Û¹ »ñÏáõ ¹»åù»ñáõÙ ë»åÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »ñµ 
ãáñëáõÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ë»åÇ ÑÇÙùÇÝ: 
 

1) Ð³ñóÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñ ã»Ý: 
2) ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 
3) ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 
4) ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É áõÝÇ ÝáõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

 
 

à±ñ ÙÇç³í³ÛñáõÙ »Ý ï³ñ³ÍíáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÁ:  
 

1) äÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ, ·³½³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ ¨ í³ÏáõáõÙáõÙ: 
2) ØÇ³ÛÝ í³ÏáõáõÙáõÙ:   
3) ØÇ³ÛÝ åÇÝ¹ ¨ Ñ»ÕáõÏ:   
4) äÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ ¨ ·³½³ÛÇÝ: 

 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·Ý¹»ñÇó áñÇ± íñ³ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅ ³½¹áõÙ: 
 

1) ¹: 
2) ³:                        
3) µ:               
4) ·:               

 

 

ÜÛáõÃÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ á±ñ íÇ×³ÏáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ: 
 

1) ´áÉáñ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: 
2) ØÇ³ÛÝ Ñ»ÕáõÏ:           
3) ØÇ³ÛÝ ·³½³ÛÇÝ: 
4) ØÇ³ÛÝ åÇÝ¹:    

 
 

Ð³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Í³í³ÉÁ ¨ ×ÝßáõÙÁ Ù»Í³óñÇÝ 2 ³Ý·³Ù: 
ÆÝãå»±ë ÷áËí»ó ·³½Ç µ³ó³ñÓ³Ï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: 

 

1) öáùñ³ó³í 2 ³Ý·³Ù: 
2) Ø»Í³ó³í 4 ³Ý·³Ù:      
3) Ø»Í³ó³í 2 ³Ý·³Ù:     
4) â÷áËí»ó: 

11 
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à±ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¿ ·áÉáñßÇ³ÝáõÙ çáõñÁ: 
 

1) Î³Ù³Û³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
2) ØÇ³ÛÝ 18 0C-Çó µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
3) ØÇ³ÛÝ 100 0C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
4) ØÇ³ÛÝ 100 0C-Çó µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

 
 

¸ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÉÇóù³íáñí³Í A ·Ý¹ÇÏÁ Ùáï»óÝáõÙ »Ý ãÉÇóù³íáñí³Í B Ù»ï³Õ» 
ÓáÕÇÝ` ³é³Ýó Ýñ³Ý Ñå»Éáõ: Æ±Ýã Ýß³ÝÇ ÉÇóù»ñ ÏÏáõï³Ïí»Ý ÓáÕÇ a ¨ b Í³Ûñ»ñÇÝ:  
 

1) ºñÏáõ Í³Ûñ»ñÇÝ ¿É` ¹ñ³Ï³Ý: 
2) a Í³ÛñÇÝ` ¹ñ³Ï³Ý, b Í³ÛñÇÝ` µ³ó³ë³Ï³Ý:  
3) a Í³ÛñÇÝ` µ³ó³ë³Ï³Ý, b Í³ÛñÇÝ` ¹ñ³Ï³Ý:  
4) ÒáÕÇ Í³Ûñ»ñÇÝ ÉÇóù»ñ ã»Ý Ïáõï³ÏíÇ:  

 
 

ºñÏáõ ³Ýß³ñÅ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ùá¹áõÉÝ  

F  ¿: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ, »Ã» ÉÇóù»ñÇó Ù»ÏÇ Ùá¹áõÉÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ ÙÛáõëÇÝÁ  
÷áùñ³óÝ»Ýù 4 ³Ý·³Ù: 

 

1) 8F : 
2) 0:                     

3) 
2
F

:                   

4) 2F : 
 

 

 
 

 

 
 

ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇó ³Ýç³ïí³Í Ñ³ñÃ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 
¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ýñ³ ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ  
Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù: 

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 
2) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:     
3) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:    
4) ÎÙÝ³ ÝáõÛÝÁ: 

 
 

17 

18 

19 

20 ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ »ñÏáõ Ï»ï³ÛÇÝ ³Ýß³ñÅ 
ÉÇóù»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÇ áõÅ³·Í»ñÇ Ùáï³íáñ 
ï»ëùÁ: Æ±Ýã Ýß³ÝÇ »Ý ³Û¹ ÉÇóù»ñÁ: 
 

1) ºñÏáõëÝ ¿É µ³ó³ë³Ï³Ý: 
2) A-Ý` ¹ñ³Ï³Ý, B-Ý` µ³ó³ë³Ï³Ý:    
3) A-Ý` µ³ó³ë³Ï³Ý, B-Ý` ¹ñ³Ï³Ý: 
4) ºñÏáõëÝ ¿É ¹ñ³Ï³Ý: 

 

21 

A 
+ 

B  

a                       b 
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Ø»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹³É³ñáí Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³Ýù ³ÝóÝ»ÉÇë Ñáë³ÝùÇ á±ñ ³½¹»-
óáõÃÛáõÝÝ ¿ µ³ó³Ï³ÛáõÙ, »Ã» ³ÛÝ ·»ñÑ³Õáñ¹Çã íÇ×³ÏáõÙ ã¿: 

 

1) Â» ç»ñÙ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, Ã» Ù³·ÝÇë³Ï³Ý: 
2) æ»ñÙ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
3) øÇÙÇ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
4) Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

à±ñ ßÕÃ³Ý»ñáõÙ »Ý É³Ùå»ñÁ ÙÇ³óí³Í Ñ³çáñ¹³µ³ñ: 
 

 

 

 

1) ³, µ ¨ · ßÕÃ³Ý»ñáõÙ: 
2) ³ ¨ ¹ ßÕÃ³Ý»ñáõÙ:   
3) ÙÇ³ÛÝ µ ßÕÃ³ÛáõÙ:   
4) µ ¨ · ßÕÃ³Ý»ñáõÙ: 

 
 

à±ñÝ ¿ ßÕÃ³ÛÇ AB ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³Ýç³ïí³Í ÉñÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Á: 
 

1) 
21

212

RR
RR

I
+

: 

2) 
21

21

RR
RIR
+

:  

3) )( 21
2 RRI + :    

4) 
21

21
2 )(

RR
RRI +

: 

 
 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ë»÷³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë: 
 

1) ÎÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 
2) Ø»Í³ÝáõÙ ¿:     
3) öáùñ³ÝáõÙ ¿:     
4) ØÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝÁ: 

 
 
 
 
 
 
 

22 

23 

24 

25 

³ µ · ¹ 
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R2 
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ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ åÕÝÓ³ñç³ëåÇ (CuSO4) 
ÉáõÍáõÛÃáí Éóí³Í ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ·áõé:  
 à±ñ ¿É»Ïïñá¹Ç íñ³ Ï³Ýç³ïíÇ åÕÇÝÓ: 

 

1) ºñÏáõëÇ íñ³ ¿É Ï³Ýç³ïíÇ Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ: 
2) ² ¿É»Ïïñá¹Ç:  
3) Î ¿É»Ïïñá¹Ç:   
4) àã Ù»ÏÇ: 

 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹ãÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³Ù³ë»é 
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ: ⊗  Ýß³ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ñáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³-
Ñ³Û³ó ¿ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ ÝÏ³ñÁ: à±ñÝ ¿ ²Ùå»ñÇ áõÅÇ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝÁ: 

 

1) ↓ : 
2) → :   

3) ↑ :   
4) ← : 

 
 

Æ±Ýã Ýå³ï³Ïáí »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ É³ñáõÙÁ µ³ñÓñ³óÝáÕ 
ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ: 

 

1) ¾É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·Í»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ýí³½»óÝ»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

2) ¾É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·Í»ñáõÙ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
3) Ðáë³ÝùÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
4) Ðáë³ÝùÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 

 

ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ 
ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñáõÙ, »Ã» Ù»Í³óÝ»Ýù ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) Ð³ñóÇÝ ÙÇ³ñÅ»ù å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñ ã»Ý: 
2) âÇ ÷áËíÇ: 
3) Î÷áùñ³Ý³: 
4) ÎÙ»Í³Ý³: 

 
 

à±ñÝ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ×Çßï å³ïÏ»ñÁ Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉáõÙ:  
 

1) ¹: 
2) ³:    
3) µ:    
4) ·: 

 

26 

27 

28 

29 

30 

² Î 

+ – 

CuSO4 

⊗  B


 

³ µ · ¹ 
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à±ñ ¹»åùáõÙ û¹áõÙ ³å³Ï» áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙÇ íñ³ ÁÝÏ-
ÝáÕ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ Ïß»ÕíÇ 1800-áí:  

 

1) ¹: 
2) ³:             
3) µ: 
4) ·: 

 
 

ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ AB  ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ Ñ³í³ùáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏáõÙ:  
 

1) Î»ÕÍ, ÷áùñ³óí³Í, áõÕÇÕ: 
2) Æñ³Ï³Ý, Ù»Í³óí³Í, ßñçí³Í: 
3) Æñ³Ï³Ý, ÷áùñ³óí³Í, ßñçí³Í: 
4) Î»ÕÍ, Ù»Í³óí³Í, áõÕÇÕ: 

 
 

Üßí³Í á±ñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í: 
 

1) ºÝÃ³Ï³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý: 
2) ²Ý¹ñÙ³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý: 
3) è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý: 
4) î»ë³Ý»ÉÇ ÉáõÛëÇ: 

 
 

à±ñÝ ¿ ÉáõÛëÇ ÏáÑ»ñ»Ýï ³ÉÇùÝ»ñÇ ÇÝï»ñý»ñ»Ýó³ÛÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³ÛÙ³ÝÁ: ∆ -Ý 
³ÉÇùÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, λ -Ý` ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, m -Á ³ÙµáÕç ÃÇí ¿:  

 

1) 
m
λ

=∆ : 

2) λm=∆ :                                

3) λ





 +=∆

2
1

m :                      

4) λm
2
1

=∆ : 

 
 

à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï: 
 

1) ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ Ï³Ëí³Í ã¿ ³ÕµÛáõñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 
2) ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ÙÇç³í³ÛñÇó: 
3) ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÕµÛáõñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 
4) ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: 

 
 
 
 
 

31 

32 

33 

34 

35 

F  F2  F  F2  
B  

A  

³ µ ¹ · 
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à±ñÝ ¿ ν  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ýáïáÝÇ ÇÙåáõÉëÇ ×Çßï µ³Ý³Ó¨Á: 
 

1) 
ν
hc

: 

2) νh :     

3) 2c
hν

 :    

4) 
c

hν
:  

 
 

ÆÝãá±õ è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓ»ñáõÙ α -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ ³½³ï ³ÝóÝáõÙ ¿ ÃÇÃ»ÕÇ 
ÙÇçáí` ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãß»Õí»Éáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: 

 

1) àñáíÑ»ï¨ α -Ù³ëÝÇÏÝ áõÝÇ Ù»Í ½³Ý·í³Í: 
2) àñáíÑ»ï¨ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù: 
3) àñáíÑ»ï¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù: 
4) àñáíÑ»ï¨ ÙÇçáõÏÇ ã³÷»ñÁ ß³ï ³Ý·³Ù ÷áùñ »Ý ³ïáÙÇ ã³÷»ñÇó: 

 
 

à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
²ïáÙÁ ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ … 

 

1) áõÕ»Íñáí ¿É»ÏïñáÝÇ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
2) ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇó ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ³ÝóÝ»ÉÇë: 
3) ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇó ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇ ³ÝóÝ»ÉÇë: 
4) áõÕ»Íñáí ¿É»ÏïñáÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

 
 

²ïáÙÇ ÙÇçáõÏÇ á±ñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Ý ·áñÍáõÙ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ áõÅ»ñÁ. 
 

³. åñáïáÝ – åñáïáÝ, 
µ.  åñáïáÝ – Ý»ÛïñáÝ, 
·.  Ý»ÛïñáÝ – Ý»ÛïñáÝ: 

 

1) ´áÉáñ ¹»åù»ñáõÙ: 
2) ØÇ³ÛÝ ³ ¹»åùáõÙ:  
3) ØÇ³ÛÝ µ ¹»åùáõÙ:   
4) ØÇ³ÛÝ · ¹»åùáõÙ: 

 
 

à±ñ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ù³ÝÇ áñ Ë³ËïíáõÙ ¿ ÉÇóùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 
ûñ»ÝùÁ: 

 

1) nTeZrnU 1
0

137
52

97
40

1
0

236
92 2++→+ : 

2) HeRanTh 4
2

229
88

1
0

232
90 +→+ :  

3) YRuHeTl 92
39

112
44

4
2

200
81 +→+ :  

4) eNbZr 0
1

102
41

102
40 ++→ : 

36 

37 

38 

39 

40 
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ØáïáóÇÏÉ³í³ñÁ, ß³ñÅí»Éáí ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÇó, 30 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ï-
í³ÍÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 0,6 Ù/í2 ³ñ³·³óÙ³Ùµ: àñù³±Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³ÝóÝÇ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÁ: 

 
3 Ù × 1 Ù × 0,2 Ù ã³÷»ñáí »ñÏ³Ãµ»ïáÝ» ë³ÉÝ Çñ Í³í³ÉÇ ÏÇëáí ÁÝÏÕÙí³Í ¿ çñÇ Ù»ç:  
æñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 103 Ï·/Ù3 ¿: àñù³±Ý ¿ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ ³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅÁ: 
²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 ¿:  
 

 
220 ì É³ñÙ³Ý ó³ÝóÇÝ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í »Ý 110 úÙ ¨ 
200 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí »ñÏáõ É³Ùå»ñ: àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ 
áõÅÁ ßÕÃ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»Õ³Ù³ëáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 

 

41 

42 

43 
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ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ Ñ»ÕáõÏÇó ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë û¹: ÈñÇí ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ÝÏÛáõÝÁ 300 ¿: àñù³±Ý ¿ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ»ÕáõÏáõÙ: ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
í³ÏáõáõÙáõÙ 3 ⋅108 Ù/í ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-7-áí: 

 
(45-46)  ºñµ ³íïáï»ëáõãÁ ã³÷»ó ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÁ, å³ñ½í»ó, áñ 

³ÛÝ 25 Ù ¿: ²íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇç¨ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 0,2 ¿, 
×³Ý³å³ñÑÇ ³Û¹ ï»Õ³Ù³ëÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¿: ²ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³íïáÙ»ù»-
Ý³ÛÇ ß³ñÅáõÙÁ Ñ³Ù³ñ»É Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÷á÷áË³Ï³Ý:  
²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 ¿:  
 

àñù³±Ý ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ:  

 
Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¿ñ ß³ñÅíáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý ÙÇÝã ³ñ·»É³ÏáõÙÁ:  

 

44 

45 

46 
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(47-48)  Ø»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇª ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ ïí³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ  
2 Ïæ ¿, ÇëÏ Ù»ù»Ý³ÛÇ ú¶¶-Ý` 20 %:  
 

àñù³±Ý ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ëï³ÝáõÙ Ù»ù»Ý³Ý ç»éáõóãÇó Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 
àñù³±Ý ¿ Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ:  

 
(49-50)  1,6 ⋅10–5 ü áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ÉÇóù³íáñí³Í ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ ÙÇ³óñÇÝ 4 ⋅10–2 ÐÝ ÇÝ¹áõÏ-

ïÇíáõÃÛ³Ùµ Ïá×ÇÝ: 
 

àñù³±Ý ¿ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñáõÙ ³é³ç³ó³Í ³½³ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñµ»ñáõ-
ÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 106-áí:  

 
ÈÇóù³íáñí³Í ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ Ïá×ÇÝ ÙÇ³óÝ»Éáõó ÇÝãù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ¿É»Ïïñ³-
Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÏÑ³í³ë³ñíÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ: ä³ï³ë- 

 Ë³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 106-áí:  

 

47 

48 

49 

50 
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(51-52)  Ð³í³ùáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ ëï³óíáõÙ ¿ 4 ³Ý·³Ù 
Ëáßáñ³óí³Í: ²é³ñÏ³ÛÇ ¨ å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 50 ëÙ ¿: 

 

àñù³±Ý ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 
10-áí: 

 
àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý áõÅÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 
 

 
(53-54)  ÈáõÛëÇ Ýí³½³·áõÛÝ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ Ù»ï³ÕÇó åáÏíáõÙ »Ý ¿É»ÏïñáÝ-

Ý»ñ, 5 ⋅1014Ðó ¿: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ 6,6 ⋅10-34æí ¿, ¿É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÁª 1,6 ⋅10-19 ÎÉ: 
 

àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÝ ³Û¹ Ù»ï³ÕÇ Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 1020-áí:  

 
àñù³±Ý ¿ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ Ï³ë»óÝáÕ É³ñáõÙÁ, »ñµ Ù»ï³ÕÇ íñ³ ÁÝÏÝáõÙ ¿           
2,1 ⋅1015Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ×³é³·³ÛÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 

51 

52 

53 

54 
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(55-57)  3,32 É Í³í³Éáí ýáõïµáÉÇ ·Ý¹³ÏáõÙ û¹Ç ×ÝßáõÙÁ 83 ëÙ3 Í³í³Éáí åáÙåÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ëóÝ»É 2,5 ⋅105 ä³-Ç: äáÙåÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
ÙÃÝáÉáñïÇó í»ñóÝáõÙ ¿ 83 ëÙ3 Í³í³Éáí û¹ ¨ Ý»ñÙÕáõÙ ·Ý¹³ÏÇ Ù»ç: êÏ½µáõÙ 
·Ý¹³ÏáõÙ »Õ³Í û¹Ç ×ÝßáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³ÝÁ` 105 ä³: ú¹Ç ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É:  
 

àñù³Ýá±í Ï÷áËíÇ û¹Ç ×ÝßáõÙÁ ·Ý¹³ÏáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ:   

 
ø³ÝÇ± ù³ÛÉÇó Ñ»ïá ·Ý¹³ÏáõÙ ×ÝßáõÙÁ ÏÑ³í³ë³ñíÇ 2,5 ⋅105  ä³-Ç: 

 
àñù³Ýá±í Ï³í»É³Ý³ ·Ý¹³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ, »ñµ ·Ý¹³ÏáõÙ ×ÝßáõÙÁ Ñ³í³ë³ñíÇ  
2,5 ⋅105 ä³-Ç: ú¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 17 0C ¿, ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` 29 ⋅10-3 Ï·/ÙáÉ, 
·³½³ÛÇÝ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÁª 8,3 æ/ÙáÉÎ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 103-áí:  

 

55 

56 

57 
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(58-60)  Ì³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõÝ»óáÕ 3 ⋅103 ì/Ù É³ñí³-
ÍáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù³ë»é ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ l = 1 Ù »ñÏ³-
ñáõÃÛ³Ùµ Ã»ÉÇó Ï³Ëí³Í ¿ m=10 · ½³Ý·í³Íáí ¨ 2 ⋅10–5 ÎÉ 
ÉÇóùáí ·Ý¹ÇÏÁ: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 ¿: 
 

àñù³±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ·Ý¹ÇÏÇ Ýí³½³·áõÛÝ Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· 
³ñ³·³óáõÙÁ Ñ»ï³·ÍÇ í»ñÇÝ Ï»ïáõÙ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ áõÕ- 
Õ³ÓÇ· Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç åïïíÇ ßñç³Ý³·Íáí:  

 
 
àñù³±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ·Ý¹ÇÏÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ»ï³·ÍÇ í»ñÇÝ Ï»ïáõÙ, 
áñå»ë½Ç ³ÛÝ áõÕÕ³ÓÇ· Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç åïïíÇ ßñç³Ý³·Íáí: 

 
Æ±Ýã Ýí³½³·áõÛÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ å»ïù ¿ Ñ³Õáñ¹»É ·Ý¹ÇÏÇÝ, áñå»ë½Ç 

³ÛÝ áõÕÕ³ÓÇ· Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç åïïíÇ ßñç³Ý³·Íáí: ÀÝ¹áõÝ»É` 5 2,2= :  

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 

 

58 

59 

60 

 

O • 

l 

m 0v

 

g ,E 


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(61-64)  îÕ³Ý ½ëå³Ý³Ï³íáñ ³ïñ×³Ý³ÏÇó Ïñ³ÏáõÙ ¿ ë»Õ³ÝÇ »½ñÇó 1,25 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 
íñ³ ·ïÝíáÕ ãáñëáõÇÝ: ¶Ý¹³ÏÁ, ß³ñÅí»Éáí ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 3 Ù/í 
³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, µ³ËíáõÙ ¿ ãáñëáõÇÝ ¨ Ï³Ý· ³éÝáõÙ: ê»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 0,8 Ù ¿, 
ãáñëáõÇ Ñ»ï ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 0,2: âáñëáõÇ ã³÷»ñÁ ë»Õ³ÝÇ »½ñÇó áõÝ»ó³Í 
Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É: Ð³ñí³ÍÁ Ñ³Ù³ñ»É µ³ó³ñÓ³Ï 
³é³Ó·³Ï³Ý: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 ¿: 
 

àñù³±Ý ¿ ãáñëáõÇ ¨ ·Ý¹³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:  

 
àñù³±Ý ¿ ãáñëáõÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ñí³ÍÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá:  

 
àñù³±Ý ¿ ãáñëáõÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ë»Õ³ÝÇ »½ñÇó åáÏí»Éáõ å³ÑÇÝ: 

 
ê»Õ³ÝÇ ÑÇÙùÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ÁÝÏ³í ãáñëáõÝ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 
 

61 

62 

63 

64 
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(65-68)  9 ëÙ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ùáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÁ ß³ñÅ»Éáí Çñ³ñÇó 
100 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ ³Ýß³ñÅ ³é³ñÏ³ÛÇ ¨ ¿Ïñ³ÝÇ ÙÇç¨` ¿Ïñ³ÝÇÝ ³é³çÇÝ 
³Ý·³Ù ëï³ÝáõÙ »Ý ³é³ñÏ³ÛÇ ÷áùñ³óí³Í, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù` Ù»Í³óí³Í 
å³ïÏ»ñÝ»ñÁ: 
 

àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³é³ñÏ³ÛÇó ÷áùñ³óí³Í å³ïÏ»ñÝ ëï³Ý³ÉÇë: 
ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 
àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³é³ñÏ³ÛÇó Ù»Í³óí³Í å³ïÏ»ñÝ ëï³Ý³ÉÇë: 
ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 
àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ Ëáßáñ³óáõÙÁ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ:  

 
àñù³±Ý ¿ Ù»Í³óí³Í ¨ ÷áùñ³óí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ã³÷»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:  

 

65 

66 

67 

68 
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Ð³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ñ»ï ÁÝÃ³óáÕ 
ßñç³Ý³ÛÇÝ åñáó»ëÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ V–T 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù 
ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 
 
 
 

1) 2-3 åñáó»ëáõÙ ·³½Á Ï³ï³ñáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý 
³ßË³ï³Ýù:   

2) ØÇ³ÛÝ 1-2 åñáó»ëáõÙ ¿ ·³½Á ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ëï³ÝáõÙ: 
3) 1-2 åñáó»ëáõÙ ·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ ÷áËíáõÙ: 
4) 1-2 åñáó»ëáõÙ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ ãÇ ÷áËíáõÙ: 
5) 3 íÇ×³ÏáõÙ ·³½Ç ×ÝßáõÙÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ù: 
6) 3-1 åñáó»ëáõÙ ·³½Ý ³ßË³ï³Ýù ãÇ Ï³ï³ñáõÙ: 

 
 
 
 

q ÉÇóùáí Ù³ëÝÇÏÁ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ß³ñÅíáõÙ ¿ B ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
¹³ßïáõÙ: Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 

 

1) Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ßñç³Ý³·Íáí ß³ñÅíáÕ Ù³ëÝÇÏÇ åïïÙ³Ý 
å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ù³ëÝÇÏÇ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ: 

2) ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ µáõÃ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï ÙïÝ»ÉÇë 
ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÁ Ïß³ñÅíÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

3) ä³ñáõÛñ³·Íáí ß³ñÅí»ÉÇë å³ñáõÛñ³·ÍÇ ù³ÛÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ù³ëÝÇÏÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
¨ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÇó: 

4) Èáñ»ÝóÇ áõÅÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ëó³Ý³Ñ³ÝÇ Ï³ÝáÝáí: 
5) Èáñ»ÝóÇ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÇ 

ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ: 
6) Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÇ íñ³ Ï³½¹Ç Èáñ»ÝóÇ áõÅáí` FÈ=qvBsinα , 

áñï»Õ α -Ý v  ¨ B


í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 
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